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Klihlerfabrik Lfingerer & Reich, 7024 Bernhausen/Filder , 
Echterdxnger Strafie 57 

"wsrroeauetauscher, insbeeondere Ktthler fur eine 
Brennkr af t ma s c h i ne " 



Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher, insbesondere 
KUhler fur eine Brennkraftmaschine, mit oberem und unterem 
Rohrboden, mit zwischen den RohrbOden und senkrecht zu diesen 
angeordneten ©owie in die Rohrboden miindenden Rohren. 

Bei einem bekannten Warmeaustauscher ist der Rohrboden ein- 
stQckig ausgebildet und muB fur jede KOhlergrfiifie mit einem be- 
sonderen Werkzeug hergestellt werden. 

Die Erfindung hat einen Warmeaustauscher zur Aufgabe, bei dem 
Rohrbdden untersehiedlicher GrSfien nach Art eines Baukasten- 
sy stems aus Rohrbodenteilen gebildet werden kSnnen. Diese Aufga" 
wird erfindungsgemaB dadurch gelOst, daB *der Rohrboden mehrfach 
unterteilt ausgebildet ist und daB jeder der Rohrbodenteile an 
seiner dem benachbarten Rohrbodenteil eugewandten Seite einen 3 
festigungswandteil hat. Durch die Unterteilung dea Rohrbodens 
in einzelne Rohrbodenteile als Bauelemente ergibt sich eine Ver 
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ateifung des Rohrbodens und eine Verringerung dor Spannung 
an den Ana chlu&ate lien der Rohre. Die Gefahr der Entstehung 
von Breitenunterschieden zwischen dem Rohrboden einerseits 
und dem Rohrreglster andereraeits w«hrend des Verbindungevor- 
ganges, insbeaondere dureh Lflten wird verringert. Dies 1st be- 
sondera vorteilhaft bei atabilen, dickwandigen Rohren und bei 
in ihrer Form im weaentlichen unnachgiebigen Lamellen. Weiterh 
verringert die Verwendung einzelner Bauelemente die Zahl der z 
Heratellen der Rohrbodenteile notwendigen Werkzeuge. Unter- 
Bchiedliehe Breiten von W&rmeavstausohern werden dureh unter- 
achiedliche Sttlckzahlen von Rohrbode..teilen ale Bauelemente er 
reieht. 

Bei einer bevorzugten Bauform sind die Rohrbodenteile Jewells 
gleich auegebildet und in Jedem Rohrbodenteil sind in der 
Breite des Warmeaustauechers gesehen hochatene ftlnf Rohre nebe 
einande? angeordnet . Ara beaten 1st en, Wenn jedem Rohrbodentei 
in der Breite nur ein Rohr zugeordnet ist, wobei in der Tiefe 
des Warmeauatauechera mehr als ein Rohr vorhanden sein kann. 

Um vor dem ZusammenlOten der Teile des warmeaustauschers schon 
eine feste Verbindung von Teilen zu erreichen, konnen neben- 
einander angeordnete Rohrbodenteile formschlttsaig mlteinander 
verbunden werden. 

Eine bevorzugte Auabildung eines Rohrbodenteiles ist dessen 
napfformige Qestaltung. Es kann auch ein Rohr in der Teilunga- 
flitche zweier benachbarter Rohrbodenteile liegen, wobei das Ro 
bodenteil eine auch am Aufienumfang dea Rohrea anliegende Be- 
featigungawand hat. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben 8ich aua den flbrigen 
Anaprflchen, der Beachreibung und der Zeichnung. In dieser-ist 
ein Kdhler fOr eine Brennkraftmasehine eines Kraft fahrzeuges 
ale AuafOhrungsbeispiel dea Oegenatandea der Erfindung _ - 
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schematiaoh dargeatellt. Ea zeigen * . 

Fig. 1 ein Schragbild eines Kdhlera, 

Pig. 2 einen Auaachnitt aus einem Xtthler bei abgenommenem Waaee 
Hasten ebenfalls im Schragbild, aber in grCfierem Mafistab 
Fig. 3 einen Schnitt nach Linie III-III in Pig. 2, 
Fig. 4 ein Rohrbodenteil, 

Fig. 5 einen Schnitt entepreehend Fig. 3 durch ein anderea 

Aus f Qhrungab e Ispiel , 
Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI -VI in Fig. 5, 
Fig. 7 und 8 je; eine andere Art von Rohrbodenteilen in gleicher 

Dare telling wie Fig. 4. 

Der Waaaerrohrktihler nach Fig. l hat einen oberen Waaaerkaaten 

1 und einen unteren Waaserkasten 2. Die beiden Waaaerkaaten 1 
und 2 aind an Rohrbflden 3 und 4, s.B. durch Ldten, Schweifien 
Oder dgl. befestigt. Zwiechen den Rohrbdden 3 und 4 eratrecken 
aich nebeneinander angeordnete, ft ache Rohre 5, wobei in der 
Tiefe dea Kdhlera geaehen mehrer-e Rohre 5 hintereinander ange- 
ordnet aein kSnnen. Zv.echen den Rohren 5 aind gewellte KOhl- 
lanellen 6 angeordnet. Der Waaaerrohrktihler hat noch Rahmen- 
aeltenteile 7 und 8, die mindeatena mit den Waaaerkaaten 1 und 

2 verbunden aind. Die Teile 3 bia 8 Bind durch LSten raiteinande 
verbunden. 

Der Rohrboden 3 baw, 4 iat in napffOrmige, jeweila gleich auage 
bildete Rohrbodenteile 10 unterteilt (Fig. 4). Das Rohrbodentei 
10 hat eine ringaumlaufende Seitenwand gleicher H8he, wobei di 
den eins.elnenden Rohrbodenteilen augekehrten Seitenwftnde als 
Befeatigungsvandteile auagebildet aind. Ea iat auch m8gli.cn, di 
einander benachbarten Seitenteile der Rohrbodenteile niederer 
ausaubilden. Jm Boden Jedea Rohrbodenteile 8 i8t ein Rohr 5 auf- 
genotmaen, wobei entepreehend Fig. 3 der Boden de^a Rohrboden- 
teile a ins Napfinnere eingesogen Oder entepreehend Pig. 5 nach 
auften geriohtet iat. Solche Bogenannten Durch attge werden bei 
Rohrbodenteilen kleinerer Wanddicke angewandt, wfthrend bei Rohr 
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bodenteilen mit grftBerer Wanddicke eine stirnseitige Verbindung 
vorgesehen sein kann. Der Boden jedes Rohrbodenteiles umgibt 
daa Rohr auf seinem ganzen Umfang und ist mit diesem verlfltet. 
Die Befestigungewandteile benachbarter Rohrboden telle sind mit- 
einander ebenralls verlOtet, wobei eine geringe SchrHge der 
Seitenwfinde 11 jedes Rohrbodenteiles einen keilf flrmigen Spalt 
bildet, wodurch die Ausbreitung des Lotes be^Unstigt wird . Die 
KUhllamellen 6 sind in bekannter Weise ebenfalls durch Lttten 
mit den Rohren 5 verbunden. Anstelle einer LCtverbindung kflnnen 
andere Verbindungsarten, insbesondere Kleben oder dgl, gewShlt 
werden . 

Wenn Jedem Rohr 5 ein Rohrbodenteil 10 zugeordnet ist und die 
SeitenwSnde des Rohrbodenteiles in gleicher Weise mit einem Lot 
beschichtet sind wie die Rohre 5 und/oder die KUhllamellen 6, s 
verringert sich die Breite des KUhlers wShrend des LCtvorganges 
im Bereich der RohrbOden 3 und ft in gleicher weise wie im Berei 
der Rohre 5 und KOhllamellen 6, so dafi nicht wie bei bekannten 
WSrmeaustauschern die Rohre 5 um so roehr der Mitte zu gebogen 
sind, je weiter sie auften liegen, Hierdurch verringern sich 
auch die Spannungen an den Anschlufistellen der Rohre an den Roh 
bodenteilen. Dies ist bei stabilen starken Rohren und bei 
Lamellen, die nicht in ihrer Form nachgeben kSnnen, von besonde 
rem Vorteil. Von Vorteil ist ferner, daft bei gleich ausgebildet 
Rohrbodenteilen 10 fttr unterschiedlich breite varmeaustau;-- -her 
ein Werkzeug zum Herstellen der Rohrbodenteile erforderlich ist 
Die Rohrbodenteile kSnnen stirnseitig auch hintereinander ange- 
ordnet sein. Es ist auch mSglich, in einem Rohrbodenteil mehnir 
Rohre 5 hintereinander ansuordnen. Die mir ihren LSngsseiten- 
wSnden aneinander angelOteten Rohrbodenteile ere^eben eine Ver- 
steifung des Rohrbodens. 

Um die Rohrbodenteile schon vor dem Lttten miteinander verbinden 
zu kSnnen, sind entsprechend Fig. 5 und 6 an den Rohrboden- 
teilen Haltelappen Ik vorgesehen, die entsprechend Fig. 5 
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.■.n die obere Kante der LSngsseitenwand des benachbarten 
Pohrbodenteilea umgelegt werden. 

WShrend bei den Rohrbodenteilen nach den Pig. 2 bis 5 die 
Trennungsebene dieser Teile zwischen den Rohren verlSuft, 
geht bei den Rohrbodenteilen nach den Fig. 7 und 8 die Trenn- 
ebene jeweils durch die Achse der Rohre hindurch. Hierdurch er- 
geben sich Rohrbodenteile anderer Gestalt als in Pig* h darge- 
stellt. Das Rohrbodenteil 10b nach Pig. 7 hat nur an seinen 
beiden Endteilen in Draufsicht U-fOrroige Seitenwandteile lib, 
deren in Trennungsebene liegenden Teile jeweils zum Verbinden 
mit dem benachbarten Rohrbodenteil dienen. Zur Aufnahme zweier 
benachbarter Rohre jeweils nit dem halben Querschnitt sind bei- 
derseits Einbuchtungen 16 vorgesehen, die Seitenwand teile ge- 
ringerer Htthe als die endseitig angebrachten Seitenwandteile 
aufweisen. WShrend die Seitenwandteile 16 nach Pig. 7 vora Boden 
des Rohrbodenteile s 10b nach oben gezogen sind, so daft sich eine 
Ausbildung Shnlich der nach Pig. 3 ergibt.- sind die die Aus- 
nehmungen 16 begrenzenden Seitenwandteile bei dem Rohrbodenteil 
10c nach Pig. 8 nach unten gerichtet, so daB sich im Bereich 
der Rohre 5 beim zusammengebauten Ktlhler eine Ausbildung 3hn- 
lich der nach Pig. 5 und 6 ergibt. Die enaseitigen Seitenwand- 
teile 11c sind ebenfalls iji Draufsicht U-f8rmig ausgebildet, wo- 
bei jedoch die Schenkel des U jeweils nach auBen ragen. Es ist 
auch mftglich, den Rohrbodenteil eben und so dick auszubilden, 
daB seine Seitenflftche als Befestigungsteil dient. Die Trenn- 
f l&chen zwischen den Rohrbodenteilen brauchen nicht durch die 
Rohrachse hindurchzugehen, sondern kfinnen auch daneben ver- 
laufen. Insbesondere bei flachen Rohren verlftuft die T^enn- 
ebene l&ngs einem ebenen Teil der AuBenwand des Rohres. 

Mindestens zwei Be festigungswand teile lib des Rohrbodenteiles 
10b haben jeweils ein Durchgangsloch 18, durch das ein Zug- 
anker hindurchsteckbar ist, der zum Verbinden mehrerer Rohr- 
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bodenteile dient. Ea 1st auch mSglich, an den Rohrbodenteilen 
Pormschluftverbindungen vorzusehen, von denen jede ein Loch 
und einen die sera angepaAten* vorzugsweise darin einrastbaren 
Vorsprung aufweist. 

Obwohl die Rofcrbodenteile 10 vorzugsweise gleich grofl ausge- 
bildet sind, ist auch ein Baukastensystera m8glich, daa mehrere 
Gr&Aen von Rohrbodenteilen aufweist. 

Der WSrmeaustauscher 1st auch ftir die Kdhlung anderer Medlen* 
z 9 B. 01 # geeignet. 
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Ansprttche 

1. WarmeauBtauscher, insbesondere Kuhler fur eine Brennkraft- 
maschine mit oberem und unterem Rohrboden, mit awischen den 
Rohrboden $nd senkrecht zu diesen angeordneten sowie in die 
Rohrb»den mUndenden Rohren, dadurch gekennaeich 
n e t , dafl der Rohrboden (3, h) mehrfach unterteilt ausge-, 
bildet ist und dafl jeder der Rohr' odenteile (10) an seiner 
dem benachbarten Rohrbodenteil augewandten Seite einen Be- 
festigungswandteil (11) hat. 



2. WarmeauBtauscher nach Ansprueh 1, dadurch g e k s n n - 
zeiehnet , dafl die Rohrbodenteile (10) Jewells gleich 
ausgebildet sind und dafl in jedes Rohrbodenteil in der 
Breifce d*s Warmeaustauschers gesehen hdehstens funf Rohre 
(5) nebenr inander angeordnet sind. 

3. Warmeaustausoher naoh Ansprueh 1 oder 2 9 dadurch g e - 
kennaeichnet, dafl nebeneinander angeordnete Rohr- 
bodenteile (10) formsehlussig miteinander verbunden sind. 

4. Warmeaustausoher nach Ansprueh 3, dadurch g e k e n n - 
a e i c h n e t , dafl an einem Befestigungswandteil (n) 
eines Rohrbodenteiles (10) mindestens ein flber den Be- 
festigungswandteil des benachbarten Rohrbodenteiles bieg- 
barer Haltelappen (1*1). angebraeht ist. 

5. WarmeauBtauscher nach Ansprueh 3, dadurch g e k e n n - 
aeichnet , dafl benachbarte Befestigungswandteile 
(lib) mittels einer eine Ausnebmung und einen Vorsprung 
aufweisenden Verbindung formschlttssig miteinander verbunden 
sind. 
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6. WSrineaustauscher nach Anspruch 3, dadurch g e k . n n - 
zeichnet , daB die Rohrbodenteile (lib) im zusarunen- 
gebauten Zustand hintereinander angeordnete Lftcher (IB) 
aufweisen und daB ein Zuganker diese LOcher durchsetzt. 

7. Wftrmeaustauscher nach einem cjer vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Rohrboden- 
teil (10) napffSrmig ausgebildet ist. 

8. Wftrmeaustauschsr nach einem der AnsprUche 1 ois 6 t dadurch 
gekennzeichnet , daB ein Hohr (5) in der 

Tei lungs flftc he zweier benaehbarter Rohrbodenteile (10b, 10c) 
liegt und dafl das Rohrbodenteil einen am AuBenumfang des 
Rohres anliegenden Befestigungsteil hat. 

9. Wftrmeaustauscher nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Rohrbodenteil eben und so dick 
ausgebildet ist f daA seine Seitenflftche als Befestigungs- 
teil dient. 

10. Wftrmeaustauscher nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Trennebene zwischen zwei 
benachbarten Rohrbodenteilen die AuBemrand des dazwischen 
liegenden Rohres tangiert, 

11. Wftrmeaustauscher nach einem der AnsprUche 7 .bis lO, dadurch 
gekennzeichn e t , daB benachbarte Befestigungs- 
wandteile zwischen sich einen keilfBrmigen Spalt bilden. 

. 12. Wftrmeaustauscher nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet f daB der Rohrboden ai 
Rohrbodenteilen untersehiedlicher OrBBen zusammengesetzt isi 
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